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(25.03.2021)ב'מועד-תשפ"אא'סמסטר
מרצה: ד"ר סלבה נובגורודוב

שעות.3המבחן:משך
אין להשתמש בחומר עזר מלבד מחשבון כיס.

יש לתת תשובות קצרות ומנומקות היטב.

בהצלחה!

נק'(:15)1שאלה
כנסתחברכל.120ל1ביןסידורימספרקיבלאחדכלכנסת,חברי120שלבקבוצה

הכריז שהוא מוכן לשבת בקואליציה אך ורק עם חבר כנסת אחר שלמספרים המזהים
במשותף.שוניםראשונייםמחלקים2לפחותיששלהם

המספרים)שני15מספרכנסתחברעםלשבתמוכן45מספרכנסתחברלדוגמא,
וכו׳.9,11,50,64למשלעםלשבתמוכןלאאבל(,5וב3במתחלקים

א. מה הקואליציה הכי גדולה שניתן לבנות עם חברי הכנסת האלה?

ב. כמה משולשים יש בקואליציה שהתקבלה בסעיף א׳?

אףעםלשבתמוכניםלא60למתחתשלהםהמזההשהמספרכנסתחבריכמהג.
אחד אחר?



נק'(:15)2שאלה
קודקודים:9בעלתחברתיתרשתנתונה

K-Cliqueקהילותלזיהויאלגוריתםהריצוא. percolation methodפרמטרעם
K = לקהילות.אותהוחלקו3

ב. האם הקהילות שהתקבלו נחתכות? הסבירו את תשובתכם.

ג. מה כמות הקשתות המינימלית שניתן להוסיף לגרף על מנת שתתקבל רק קהילה
אחת.

נק'(:10)3שאלה
קשתות.35וקודקודים9בעלתחברתיתרשתנתונה
Linkעליהלבצענרצה Predictionהקודקודיםזוגכינתוןשונים.מדדיםלפיA, B
Commonהמדדובגרףמחובריםאינם Neighbors7לשווהשלהם.

,AהקודקודיםזוגשלJaccardהמדדשווהיהיהערךלאיזהא. B.

,AהקודקודיםזוגשלAdamic/Adarהמדדשווהיהיהערךלאיזהב. B?
(2הואהמדדבחישובlogהשלשהבסיס)הניחו



נק'(:15)4שאלה
Nעםמלאגרףנתון > -זרותקבוצותלשתיהקודקודיםאתמחלקיםקודקודים.3

הואקבוצהכלשלשגודלנתון(.L+R=Nש)כךRבגודלוקבוצהLבגודלקבוצה
2שמחברותהקשתותהבא:באופןהקשתותעלהסימניםעלמחליטיםכעת.2לפחות
מקבוצותצמתים2שמחברתקשתכלחיובי.סימןמקבלותקבוצהמאותהצמתים
(.p+q=1ש)כךqבהסתברותשליליוסימןpבהסתברותחיוביסימןמקבלתשונות

הסימן של כל קשת נקבע באופן בלתי תלוי מהסימנים של הקשתות האחרות.

Theoryה)מבחינתמאוזןגרףלקבלההסתברותמהא. of Structural Balance?)

ב. מה היא התוחלת של כמות המשולשים הלא מאוזנים?

ג.  מה ההסתברות שקיים מסלול פשוט )שלא עובר באף קודקוד פעמיים( שמורכב אך
ורק מקשתות חיוביות שעובר בכל הקודקודים?

נק'(:10)5שאלה
שורהכלהשנים.במהלךבהןששיחקושחקנים8וקבוצות4שלרשימהנתונה

ברשימה מייצגת קבוצה וכוללת את רשימת השחקנים ששיחקו שם.

[T - Team, P - Player]

T1: P2, P4, P6, P8
T2: P1, P3, P5, P7
T3: P1, P2
T4: P2, P5, P7

אילושמייצגגרףלקבלמנתעל,foldingעליוובצעודו-צדדיכגרףהנתוניםאתהציגו
folded)הקבוצהבאותהשחקושחקנים graph.)

Closenessבעלקודקודאיזהא. centralityבגבוההכיfolded graph?

foldedבשקיימותperipheryהנקודותכלאתמצאוב. graph.



נק'(:10)6שאלה
מכוונת,היאקשתכלאנשים.שלהשפעההמתארקודקודים6בעלמכווןגרףנתון

ועל הקשת מצויינת רמת ההשפעה. נרצה למצוא את הקודקודים הכי משפיעים )שיטת
Influenceה Maximization,)שלהמודללפיLinear Thresholdבקיצור(LT.)

:Aקבוע:סףישקודקודשלכלנניח 0.6, B: 0.6, C: 0.2, D: 0.8, E: 0.4, F: 0.2

א. מי הקודקוד הכי משפיע בגרף?

Greedyהאלגוריתםאתהריצוב. Hill Climbingהכיהקודקודיםזוגאתומצאו
משפיעים. תארו את השלבים של האלגוריתם.

נק'(:10)7שאלה
משלושתאחתבבדיוקקבועבאופןמתקשרעובדיםזוגכלעובדים17שלבחברהא.

הדרכים הבאות: אימיילים, מסרונים ושיחות טלפון. הוכיחו שקיימים שלושה עובדים
שמתקשרים אחד עם השני בדיוק באותה הדרך.

ב. נתונה רשת של זרימת מידע. המידע עובר מקודקוד עם מספר קטן יותר לקודקוד
עם מספר גדול יותר ורק לפי הקשתות הנתונות.

?9לקודקודלהגיעיכולה0מקודקודהיוצאתהודעהשונותדרכיםבכמה



נק'(:15)8שאלה
,Erdős–Rényiשלהמודלבאמצעותאקראיתבצורהשנוצרהחברתיתרשתנתונה

N=40הפרמטריםעם , p=0.5.

א. מה היא התוחלת של הדרגה הממוצעת ברשת הזאת?

הזאת?ברשת5בגודלהשונותהקליקותכמותשלהתוחלתהיאמהב.

הזאת?ברשת5באורךהשוניםהמעגליםכמותשלהתוחלתהיאמהג.


